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Mehrfach-Tastschalter 



5 Die Erfinduna betrifft einen Mehrfach-Tastschalter mit mehreren, Tastschal- 

'■ ' ' • ■ . • ' ' ' . - , 

tereinheiten, deren Tastflachen eng benachbart in einer gemeinsamen Bedien- 
flache liegen, insbesondere fur ein Fahrzeuglenkrad, mit einem gemeinsamen 
Schaltergehause- in dem die BetatiguhgsstoBel der Tastschaltereinheiten 
. beweglich gefuhrt sind. 

* ■ . ,' ■ ^ ■ * - 

10 Bei Mehrfach-Tastschaltern, insbesondere in Multifunktions-Lenkradern fiir 

r_ ' * ( \ * ' 

Fahrzeuge, werden die einzelnen Tastschalter nebeneinander gruppiert und ragen 

• • *■ > . . . - 

• •• » ■ "• . . ■ ' ' ■ . 

einzeln aus Durchbruchen einer Abdeckung hervor. Dadurch sind sie ertastbar 
und konnen ohne Blickkontakt bedient werden. Die Montage eines solehen 

Me.hrfach-Tastschalters ist jedoch sehr aufwendig. 

■ ' . ... , - * i ■ 

15 Durch die Erfindung wird ein Mehrfach-Tastschalter geschaffen, der dptisch 

r und funktionell gut in eine bestehende Umgebu'ng integriert werden kann, insbe- 

. sondere jn ein Fahrzeuglenkrad. Der erfindungsgemaBe Mehrfach-Tastschalter hat 

eine in Zweikomponenten-SpritzgieBtechnik hergestellte Kappe, die auf die 

BetatigungsstoBel und auf das Schaltergehause aufgesetzt ist. Die Kappe besteht 

20 aus einem relativ starren Kunststoff-Rahmen mit einem ausgesparten Fenster, 

% i - * 

dessen Form und GroBe dem Umfang der Tastflachen entspricht, und aus einer 
das Fenster uberspannenden Silikon-Membran. Der Mehrfach-Tastschalter . weist 



so eine durchgehend geschlossene Bedienflache auf, die von der.AuBenflache der 
- Silikon-Membran gebiidet 1st, Die BetatigungsstoBel der Tastschaltereinheiten 
sind durch die Silikon-Membran hindurch erfuhlbar und konnen durch Druck auf 
die AuCenflache der Silikon-Membran betatist werden. Die Silikon-Membran 
erstreckt sich vorzugsweise durchgehend uber die gesamte AuBenflache der 
Kappe, die in die Oberflache des Lenkradkorpers integriert ist ^ 

■ '• ' ■ • - " •> ; • ■ ... 

Bei Mehrfach-Tastschaltern, deren einzelne Tastflachen eng benachbart 
nebeneinander liegen, besteht die Moglichkeit, dass mehrere Tasten gleichzeitig 
betatigt werden. Dies kann verhindert werden, wenn der starre Kunststoff- 

Rahmen mit einem die Tastflachen voneinander abgrenzenden Trennkreuz verse- 

* - ■ . . . i >* ■ 

hen wird, das zugleichdie Silikon-Membran abstiitzt. Eine Wei terbilduiig der 
Erfindung gehi hier jedoch einen anderen Weg. Es wurde namlich gefunden, daB 
wegen der starkeren Schrumpfung des Silikons gegenuber, dem Material des 
starren Kunststoff-Rahmens unschone Verformungen der Membranoberflache an 
den Kunststofl7Sil ikon-Ubergangen auftreten. Aus diesem Grunde wird bei einer 
Weiterbildung der Erfindung eine Abgrenzung der einzelnen Tastflachen der 
Tastschaltereinheiten durch Fuhrungswande des Schaltergehauses vorgenommen, 
die zwischen den BetatigungsstoBeln angeordnet sind und sich bis an die 
Innenflache der Silikon-Membran erst recken Die BetatigungsstoBel Werden 
vorzugsweise federnd gegen die Innenflache der Silikon-Membran angedriickt,- 
jedoch in ihrer unbetatigten Ruheposition durch Anschlage festgelegt. Diese 
Anschlage sind durch an den BetatigungsstoBeln ausgebildete Vorspriinge wie 
Rastnasen gebiidet, die mit von der Silikon-Membran abgewandten, am Gehause 
eingeklipstea Anschlagflachen zusammenwirken. Der Mehrfach-Tastschalter hat 

vorzugsweise eine insgesamt kpnvex gewolbte Bedienflache. 

• ' ■ " • , , • •', "" • • , . i • ' '• _ . - ■ . 

■ Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der folgende;n 

Beschreibung einer bevorzugten Ausfiihrungsform und aus der Zeichnung, auf die 

Bezug genonimen wird. In der Zeichnung zeigen: 

; - Figur l. eine Draufsicht ;auf die Innenseite einer Kappe; . 



- FiRur 2 eine Schnittansicht des Mehrfach-Tastschalters; und : ■» 

• ■ . • ■ -. '■ • '• ' ■ . . ' • • . - 

. - Figur 3 eine Perspektivansicht der Kappe. i . 

* . * f - - ' 

' * .. Die in den Figuren lund 3 allgemein mit 10 bezeichnete Kappe , eines 

- ■ * ' " . r 

Mehrfach-Tastschalters hat einen Rahmen 12 aus relativ starrem Kunststoff, der 

»..•■*•>'.. . ■ 

5 ein ausgespartes Fenster 14 umgibt, das von eirier Silikon-Membran 16, 
iiberspannt wird • Die Silikon-Membran 16 bildet auf der AuBenflache der Kappe 
v ^ine durchsehend eeschlossene Bedienflache; / 

;' { . • Figur 2 zeigt ein Schaltergehause 20, auf das die Kappe 10 aufgesetzt ist. In 
■Jjfjk das Schaltergehause 20 ist eine Grundplatte 21 eingesetzt, die eine Schaltmatte 22 

... 10 auf einer Leiterplatte 23 tragt Die Schaltmatte 22 hat eingeformte Dome mit 

i » . . . - i * - - . .■ 

Kontaktpillen als bewegliche Kontakte* 24, 26, die jeweils durch einen 
' BetatigungsstoBel 28 bzw. 30 betatigt werden. Von den insgesamt vier 

BetatigungsstoBeln des Mehrfach-Tastschalters sind in Figur 2 nur die 

. / . . . 

■' - v - J 

/ ' BetatigungsstoBel 28 und 30 zii sehen. Zwischen den BetatigungsstoBeln 28, 30 
15 erstreckt sich eine Fiihrungswand 32 des Schaltergehauses 20, die bis an die 
Innenflache der Silikon-Membran 16 heranreicht. Die BetatigungsstoBel 28, 30 
sind .von innen an die Silikon-Membran 16 angedruckt und geben ihr eine 



konvexe Wolbung. Auf seiner an der Innenflache der Silikon-Membran 16 
anliegenden Betatigungsflache hat jeder BetatigungsstoBel 28,. 30 eine durch die 
A fP< 20 Membran hindurch ertastbare konvexe Wolbung 23a "bzw. 30a oder konkave 

* - - _ * . ■ \ * 

* Einbuchtung.« V*' 

*. • . . . r 

Die aus dem Rahmen 12 und der Silikon-Membran 16 bestehende Kappe 10 

a r t i 1 - . k • , » 

ist als Zweikomponenten-SpritzgieBteil ausgebildet Die AuBenflache des 
flahmens 12 ist vollstandig mit einer durchgehenden Schicht Silikonmaterial 
, 25 abgedeckt. Zwischen dem Material des Rahmens 12 und der Schicht 
^ Silikonmaterial besteht eine StoffschluB-Verbinduns, die sowohl mechanisch 
beanspruchbar als auch spritzwasserdicht .ist. Dadurch, dass die ' Schicht 
Silikonmaterial den Rahmen 12 an seinem AuBenumfang urngreift, besteht 
uberdies ein FormschluB, der die mechariische Beanspruchbarkeit weiter erhbht. 
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Weitcrhin ergibt sich dadurch nicht nur eine vollstandig geschlossene Bedien- 

' ' ■ s ■ 

• - ' I . ' - ' 

flache ii.ber den BetatigungsstoBeln, sondern auch ein pptisch ansprechendes 

\ - i * * - ■ ■ j - . ..• .*" 

Aussehen. Falls eine Beschriftung der Bedienflache erfolgen soli, beispielsweise 

mit Symbolen, welche die Kunktion der einzelnen Tastschalter andeuten, ist eine 

hohe Lagegenauigkeit gewahrleistet, weil Verschiebungen zwischen dem starren 

Rahmen 12 und der ihn abdeckenden Silikonschicht nicht vorkommen konnen. 

-' - ■ * 

Die Bedienoberflache wird in diesem Fall vorzugsweise zuerst weiB 

(Symbolfarbe), dann dunkel lackiert. Die dunkle Farbe wird dann in Form der 

Symbole weggelasert. / 



Schutzanspriiche . 1 . 

1. Mehrfach-Tastschalter mit mehreren Tastschaltereinheiten, deren Tastfla- 
chen-eng benachbart in einer gemeinsamen Bedienflache liegen, insbesondere fur 

■ i t ... \ . _ * 

ein Fahrzeuglenkrad, mit einem gemeinsamen. Schaltergehause, in dem die 
BetatigungsstoBel der Tastschaitereinheiten beweglich- gefuhrt sind, dadurch 

i * - , - 

gekennzeichnet, dass erne' in Zweikomponenten-SpritzgieBtechnik hergestellte 
Kappe aus einem relativ starren Kxinststoff-Rahmen mit einem ausgesparten 
Fenster, dessen Form und GrqBe dem Umfang der Tastflachen entspricht, und aus 
einer das Fenster iiberspannenden Silikon-Membran liber die BetatigiingsstoBel 
und auf das Schaltergehause aufgesetzt 1st / 

, 2, Mehrfach-Tastschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich zwischen den BetatigungsstoBeln Fuhrungswande des Schaltergehauses bis 

an die Innenflache der Silikon-Membran erstrecken.: 

, ■ . . . » • . 

i ' i . ■ 

3. ' Mehrfach-Tastschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die BetatigungsstoBel federnd gegen die Innenflache der Silikon-Membran 

angedriickt, jedoch in ihrer unbetatigten Ruheposition durch Anschlage festgelegt , 

» • ■ -.<- • ■ ■ . - 

• ■ • • ' ■ . 'i 

sind. : ; 

* ; ■ . ' 

- ' ■ . " . - • * , ' . ' '■ ■ ■ 

i * I 

« • ' " - • " - ■ ' " ' • ■ ... 

4. Mehrfach-Tastschalter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Anschlage durch an den BetatigungsstoBel ausgebildete Vorsprunge gebildet sind, 

• ■ \ ■ . ■ ■ 
die : mit von* der Silikon-Membran abgewandten Anschlagflachen am Gehause 

zusammenwirken. - V 

» ■ ■ ■ . . . 

5. Mehrfach-Tastschalter nach einem der yorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die durch die AuBeriflache- der Silikon-Membran gebildete, 
gemeinsame Bedienflache insgesamt konvex gewolbt ist. 

; 6 Mehrfach-Tastschalter nach . einem der vbrstehenden Ahspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die BetatigungsstoBel auf ihrer an der Innenflache der 
Silikon-Membran anliegenden Betatigungsflache eine durch die Silikon-Membran 
ertastbare Wolbung oder Einbuchtung aufweisen. • ' , 



,- • < 
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7. Mehrfach-Tastschalter nach einem der vorstehenden Ansprtiche, dadureh 

j ... 

gekennzeichnet, dass der Kunststoff-Rahmen und die Silikon-Membran flachig 
und stoffschliissig in Verbund sind. 

' / ■ ■ , ' . ■ • 

8. Mehrfach-Tastschalter nach Anspruch 7, dadureh gekennzeichnet, dass die 
Silikon-Membran den Aufienumfang des Kunststoff-Rahmens uberdies 

k t - . » ' - • 

formschliissig umgreift. 
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